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１
９
９
３
年
に
米
国
ウ
ィ
ス
コ

ン
シ
ン
州
ミ
ル
ウ
ォ
ー
キ
ー

を
襲
っ
た
ク
リ
プ
ト
ス
ポ
リ
ジ
ウ
ム

の
集
団
感
染
は
、
水
道
水
に
起
因

す
る
米
国
史
上
最
悪
の
水
質
事
故

と
な
っ
た
。
３
月
下
旬
か
ら
４
月
上

旬
に
か
け
て
、
原
因
不
明
の
下
痢
な

ど
に
苦
し
む
市
民
は
数
十
万
人
に
達

す
る
も
、
当
時
は
国
内
全
体
で
本
寄

生
虫
に
対
す
る
理
解
と
経
験
が
乏
し

く
、原
因
の
特
定
に
時
間
を
要
し
た
。

最
終
的
に
は
本
感
染
が
原
因
で
少
な

く
と
も
50
名
以
上
が
死
亡
、
９
割
近

く
は
免
疫
機
能
の
低
下
し
た
エ
イ
ズ

感
染
者
で
あ
っ
た
と
い
う
。

　

こ
の
事
故
を
受
け
て
、
96
年
に
改

正
さ
れ
た
米
国
安
全
飲
料
水
法
で

は
、
病
原
微
生
物
に
対
す
る
規
制
強

化
が
図
ら
れ
る
こ
と
に
な
る
。
米
国

に
お
け
る
水
道
行
政
を
大
き
く
変
え

る
契
機
と
な
っ
た
事
故
か
ら
20
年
余

り
。
現
在
の
ミ
ル
ウ
ォ
ー
キ
ー
は
、

適
正
な
浄
水
処
理
と
徹
底
し
た
水
質

監
視
の
結
果
、
国
内
最
高
レ
ベ
ル
の

水
質
を
標

ひ
ょ
う

榜ぼ
う

す
る
ま
で
に
な
っ
て
い

る
。
事
故
当
時
と
現
在
と
で
、
市
の

水
道
が
ど
の
よ
う
に
変
容
し
た
の
か

を
紹
介
す
る
。

□
１　
ミ
ル
ウ
ォ
ー
キ
ー
の
基
礎
情
報

　

ウ
ィ
ス
コ
ン
シ
ン
州
最
大
の
都
市

で
あ
る
ミ
ル
ウ
ォ
ー
キ
ー
の
人
口
は

約
60
万
人
、
面
積
は
２
５
０
平
方
㌔

で
あ
る
。
五
大
湖
の
１
つ
で
琵
琶
湖

の
１
８
０
倍
の
貯
水
量
を
誇
る
ミ
シ

ガ
ン
湖
に
面
し
、
シ
カ
ゴ
か
ら
は

１
４
５
㌔
ほ
ど
北
に
位
置
す
る
。
水

道
水
源
と
し
て
ミ
シ
ガ
ン
湖
か
ら
取

水
し
て
お
り
、
市
内
へ
の
給
水
だ
け

で
な
く
、
近
隣
自
治
体
へ
の
用
水
供

給
も
行
っ
て
い
る
。
給
水
人
口
は
全

体
で
86
万
人
、
配
水
量
は
１
日
38
万

立
方
㍍
で
あ
る
。

□
２　

水
質
改
善
へ
の
設
備
強
化

事
故
直
後
の
93
年
か
ら
98
年
に

か
け
て
、
市
で
は
総
額
93
億

円
を
投
じ
て
、
原
水
水
質
お
よ
び

浄
水
処
理
方
法
の
改
善
に
着
手
し

た
。
ま
ず
、
96
年
に
12
億
円
を
か
け

て
取
水
地
点
を
１
㌔
以
上
沖
合
へ
移

設
し
、
ミ
ル
ウ
ォ
ー
キ
ー
港
か
ら
の

汚
染
物
質
の
影
響
を
抑
制
す
る
こ
と

で
、
原
水
水
質
の
改
善
を
図
っ
た
。

ま
た
、
全
部
で
2
つ
あ
る
浄
水
場

で
は
、
事
故
以
前
は
凝
集
沈
殿
・
砂

ろ
過
を
用
い
て
い
た
が
、
ク
リ
プ
ト

ス
ポ
リ
ジ
ウ
ム
や
ジ
ア
ル
ジ
ア
対
策

の
た
め
、
事
故
後
は
オ
ゾ
ン
処
理
を

導
入
。
施
工
期
間
短
縮
の
た
め
、
米

国
の
民
間
２
社
か
ら
な
る
合
弁
企
業

に
設
計
・
建
設
を
発
注
し
、
17
カ
月

で
竣
工
に
こ
ぎ
着
け
た
。
53
億
円
を

要
し
た
オ
ゾ
ン
注
入
設
備
取
り
付
け

工
事
は
、
98
年
当
時
、
世
界
最
大
規

模
で
あ
っ
た
。
さ
ら
に
、
両
浄
水
場

の
ろ
過
装
置
か
ら
水
を
抜
き
、
厚
さ

60
㌢
の
ア
ン
ス
ラ
サ
イ
ト（
無
煙
炭
）

と
30
㌢
の
砕
砂
の
２
層
構
造
を
新
た

に
採
用
。
元
々
の
ろ
材
で
あ
る
砂
利

と
砂
の
除
去
を
含
め
、
28
億
円
を
費

や
し
た
。
図
に
、
市
の
浄
水
処
理
フ

ロ
ー
示
す
。

　

な
お
、
ろ
過
後
に
は
２
次
消
毒
と

し
て
塩
素
が
添
加
さ
れ
る
が
、
そ
の

後
さ
ら
に
ア
ン
モ

ニ
ア
を
加
え
る
こ

と
で
、
最
終
的
に

塩
素
が
ク
ロ
ラ
ミ

ン
に
変
わ
り
、
こ

れ
が
配
水
管
網
に

お
け
る
消
毒
剤
の

役
割
を
担
っ
て
い

る
。
浄
水
処
理
の

他
の
特
徴
と
し
て

は
、
凝
集
補
助
剤

と
し
て
高
分
子
凝

集
剤
を
使
う
点
、

ま
た
、
虫
歯
予
防

に
フ
ッ
素
を
、
管

路
の
防
食
用
に
リ

ン
酸
塩
を
使
う
点

が
挙
げ
ら
れ
る
。

□
３　

水
質
監
視

　
　
　

の
徹
底

水
質
の
監

視
・
分
析

体
制
も
強
化
さ
れ

た
。ま
ず
、従
来
の

サ
ン
プ
リ
ン
グ
方
法
を
見
直
し
、
多

く
の
水
質
項
目
に
対
し
て
自
動
連
続

モ
ニ
タ
リ
ン
グ
を
導
入
。
95
年
に
は

水
質
部
門
を
新
設
し
、
自
動
連
続
モ

ニ
タ
リ
ン
グ
に
基
づ
く
サ
ン
プ
リ
ン

グ
お
よ
び
分
析
計
画
を
策
定
し
た
。

　

市
で
は
現
在
、
原
水
と
浄
水
を
合

わ
せ
、
５
０
０
以
上
の
水
質
項
目
を

定
期
的
に
試
験
し
て
お
り
、
こ
の
中

に
は
連
邦
政
府
お
よ
び
州
政
府
が
規

制
し
て
い
な
い
水
質
項
目
も
数
多
く

含
ま
れ
て
い
る
（
連
邦
政
府
に
よ
る

規
制
対
象
は
91
項
目
）。
ク
リ
プ
ト

ス
ポ
リ
ジ
ウ
ム
に
関
し
て
は
、
事
故

か
ら
現
在
ま
で
に
１
８
０
０
の
サ
ン

プ
ル
が
分
析
さ
れ
て
お
り
、
原
水
サ

ン
プ
ル
中
に
「
オ
ー
シ
ス
ト
」
が
検

出
さ
れ
た
の
は
全
部
で
36
回
、
最
後

に
見
つ
か
っ
た
の
は
２
０
１
０
年
で

あ
る
。
浄
水
サ
ン
プ
ル
か
ら
の
検
出

は
各
浄
水
場
で
５
回
ず
つ
、
最
後
に

見
つ
か
っ
た
の
は
99
年
と
な
っ
て
い

る
。
微
生
物
等
の
指
標
と
し
て
、
浄

水
濁
度
の
基
準
も
見
直
さ
れ
、
事
故

当
時
の
５
・
０
Ｎ
Ｔ
Ｕ
以
下
か
ら
、

「
95
%
以
上
の
時
間
で
０
・
３
Ｎ
Ｔ

Ｕ
以
下
」
と
強
化
さ
れ
た
（
N
T
U

＝
海
外
で
一
般
的
な
濁
度
単
位
）。

12
年
の
浄
水
濁
度
は
平
均
し
て
０
・

０
４
Ｎ
Ｔ
Ｕ
で
あ
っ
た
。

□
４　

水
道
水
質
の
リ
ー
ダ
ー

　

同
様
の
悲
劇
を
２
度
と
繰
り
返
さ

な
い
と
の
誓
い
か
ら
、
事
故
後
、
市

が
水
道
イ
ン
フ
ラ
に
投
じ
た
総
額

は
こ
れ
ま
で
に
５
０
０
億
円
を
超
え

る
。そ
の
効
果
を
示
す
一
例
と
し
て
、

92
年
か
ら
93
年
初
頭
に
か
け
て
、
水

道
水
の
色
や
臭
い
、
味
に
関
し
て
、

数
百
件
に
及
ぶ
苦
情
が
市
に
寄
せ
ら

れ
た
一
方
で
、
12
年
の
苦
情
は
10
件

に
満
た
ず
、
そ
の
ど
れ
も
が
水
質
に

関
す
る
も
の
で
は
な
か
っ
た
と
い
う
。

　

国
内
外
に
衝
撃
を
与

え
た
事
故
か
ら
20
数

年
。
現
在
、
市
水
道
局

の
ウ
ェ
ブ
サ
イ
ト
を
訪

れ
る
と
、「
ミ
ル
ウ
ォ
ー

キ
ー
は
水
質
に
お
け
る

国
の
リ
ー
ダ
ー
で
あ

る
」（M

ilw
aukee is 

a N
ational Leader 

in W
ater Q

uality

）

と
の
文
言
が
真
っ
先
に

飛
び
込
ん
で
く
る
。

1. Milwaukee Water Works. http://city.milwaukee.gov/water
2. Milwaukee Wisconsin Journal Sentinel. Milwaukee marks 20 years since Cryptosporidium outbreak. www.jsonline.com
3. edie.net. Ozone counters Cryptosporidium in Milwaukee. www.edie.net
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